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Versteckt im Harthauser Wald...

o DLR

. ... Europaisches Testzentrum
fur Raumfahrtantriebe

... einer der groften
Wasserstoffverbraucher der Welt

DLR-Institut fur
Raumfahrtantriebe




Standortubersicht
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Betrieb von DLR und ESA Testanlagen

Wasserstoffverbrauch ca. 380 t/a
(hauptsachlich fliissig)

Jahrzehntelanger Betrieb von
Wasserstoffanlagen
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H, -Container-Technikum (H,CT)

Jahre Betrieb

S

Mitarbeiter




Elektrolyseure Wasserstoffstandort

Die PEM-Elektralyseure werden ausschlieBlich mit rege-
nerativemn Strom aus lokalen Anlagen versorgt, um bis
20300 Tonnen , griinen” H, pro Jahr zu erzeugen. D I_R I_a m po | dSha usen DLR
Windpark Harthauser Wald
der ZEAG Energie AG Das DLR Lampoldshausen verfiigt iiber einzigartige Erfahrung im Einsatz von H, in groBen
Mengen. Jahrlich bendtigt der Standort bis zu 300 Tonnen flissigen und Gber 20 Tonnen
gasformigen H,, um Raumfahrtantriebe zu testen. Mit dem Aufbau einer zusdtzlichen
H,-Technikum H,-Testinfrastruktur starkt das DLR seine Rolle als Technologie- und Entwicklungspartner.
- - ) . H,-basierte Systeme und Komponenten kéinnen dort auf mehreren Priifsténden erprobt
kst bk ddi i und weiterentwickelt werden. Durch den modularen Aufbau ist die Testinfrastruktur

Indlustrie nevartige H,-Technologien unter- flexibel anpassbar — je nach Auftrag und Forschungsfrage.
sucht und erprabt.

Hydrogenium

In einer modularen Testumgebung kénnen Partner aus Wissen-
schaft und Industrie verschiedene H -Anwendungen mit Massen-
stromen von kurzzeitig his zu 1000 ko'h flissigem und 150 kg/h
gasférmigem H, testen.

Infrastruktur &
Biirogebaude

H,-Verflussiger

Durch einen H,-Verflissiger kann der erzeugte gasfarmige H,

Blockheizkraftwerk sowohl als Treibstoff an den Prilfstanden fiir Raumfahrtantrie-
be als auch in den Testumgebungen H -Technikum und Hydro-
genium genutzt werden. Der ,griin” erzeugte flilssige H, wird

Das Blockheizkraft sichert die Standortversorgung — suzlich dort e
mit Strom und Warme. Durch eine H -Beimischung 0l ! gung 2 Siancort &
ermiglicht es Forschung zu Themen der nachhaltigen Priifstande flir Raumfahrtantriebe

Energieversorgung.

An den Priifstanden fiir Raumfahrtantriehe werden jahrlich 300 Tonnen
Flissigwasserstoff und 3.170 Tonnen Flissigsauerstoff verwendet.




Neues Wasserstoff Areal

PEM Elektrolyseur

* Angeschlossen am Harthauser
Windpark

- 1MW (2015) | BHKI PEM T & . pufferspeidher # e o
Containertechnikum(H2CT)

© 2,3 MW (2022) Lot .Elektrolséﬁr

* Produktion von bis zu 300 t /a

e =

Blockheizkraftwerke (BHKW)

+ Betrieb mit Erdgas und grinem
Wasserstoff

Puffertanks

» Ca. 600 kg GH2 bei 300bar
» Speicherung des GH2 aus Elektrolyseur

» Technologieoffenes Testfeld







H2CT Projekthintergrund g

Baden-Wiirttemberg E
MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UNDWOHNUNGSBAL D L R

Aufbau einer modularen, flexiblen Testumgebung fur Wasserstofftechnologien im

Rahmen des Projektes Zero Emission

« Technologieoffenes Testfeld
« Versorgung mit grinem Wasserstoff

« Studie durchgefuhrt: Bedarfsanalyse mittel- und langfristiger
Bedarfe an Testkapazitaten fur H,-Anwendungen

Realisierungsrahmen
Projektdauer: 05/2020 bis 12/2024

Inbetriebnahme Q3+Q4 2024
Kosten ~ 6Mio€
Initialkunden: Ansaldo / DLR Institut fiir

Verbrennungstechnik ; Daimler / KIT



https://www.google.de/url?sa=i&url=https://www.startupbw.de/news/meldungen/detail/News/wirtschaftsministerium-gruendet-think-tank-start-up-bw/&psig=AOvVaw2A2uWM0VRHM6bEY6k8wvLZ&ust=1583999695034000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDkiev4kegCFQAAAAAdAAAAABAR

H2CT Technische Daten

Testfeld mit 4 Testpositionen
24/7 Betrieb moglich

Versorgung mit grunem Wasserstoff (GH,)
« 30 bar and 300 bar
« max. 150 kg/h
1 LH, Testplatz
« max. 1000kg/h
* max. 16bar
Versorgung mit Sekundarmedien
« GN,
« GHe
Reinstwasser

Wasser
Stromleistung max. 1000kW

Regelbetrieb ab Q1/ 2025




H2CT Wasserstoffversorgung

100% Gruner Wasserstoff (gasformig)

= Primar uber Elektrolyse (30bar) (Direktleitung
zum Windpark)
= Versorgung des Technikums bei Windstille
» 2 Flaschen a 12m? bei 300bar als Puffer
= Versorgung Uber Transfer vom Tanklager

Flussigwasserstoff (angeliefert)

» LH, Versorgungstank 12m?

= Entnahmeinterface DN25
= Ca. 1.000kg/h bei max. 16bar

» max. TankfullgroRRe: 2m?
= Schnellentladung mit He in 5min

DLR



H2CT — Erste Testpartner

DLR
Retrofit-Mikrogasturbine

ELVHyS LH,-Tank @/Hvs

: : . . EU-Projekt:
= Entwicklung eines skalierbaren Nachrustungskonzepts
fur bestehende Gasturbinen bis zu 100 MW » Analyse von sicherheitsrelevanten Aspekten fur
Mobilitat insbesondere mit LH,

» Ermoglichung des brennstoffflexiblen Betriebs mit
Erdgas und Wasserstoff Partner:

= Demonstration der Umriistung an einer 100 kW = AirLiquide, DLR, HSE, NCSR Demokritos, KIT, NTNU,
Gasturbinen-BHKW-Anlage mit DLR- University of Bologna, Ulster University
Brennkammertechnik Arbeitspaket 3 (DLR, KIT, NCSRD):

= Experimente und Modellierung von LH, Transfers

(Betankungsprozessen) inkl. Test eines LH,-
Demonstratortanks fur den Schwerlastverkehr

DLR LH2 DLR LH2
tank LH2 supplier tank KIT LH2 tank
(ship) truck tank (stationary) (truck)

for
ship -

Demonstrationsanlage im H2-Technikum
Quelle: DLR

Co-funded b P _
- the European Union i, FSveaise? [ﬂ aamoaton  Qttps://elvhys.eu/



https://elvhys.eu/
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S ; -j' I ‘

LEUCHTTURMPROJEKT
HYDROGENIUM




HYDRGCGENIUM

» Aufbau eines Test-, Anwendungs- und Transferzentrums

im industriellen MalRstab mit dem Ziel
 der Entwicklung und Prufung von Wasserstoffkomponenten
und -systemen
 Innovativer Losungen von Systemen und Komponenten von
der Ideenfindung bis zur Marktreife

» Begleitet von verschiedenen Studien und Tool-
Entwicklungen von Partnern, wie z.B. eine
Diffusionsstudie in der Region Heilbronn-Franken

» Schwerpunkte der Testinfrastruktur:
hohe Massenstrome und Fllissigwasserstoff

AN

\ 4#7 Z Fraunhofer FFN ety y
DLR 1A0 HOCHSCHULE MEILBRONN ‘:'- e
e~ - -~

Realisierungsrahmen
Projektdauer: 05/2023 bis 12/2026
~12 Million € davon 60% gefordert durch:

EFRE & Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und
Wohnungsbau

Projektmanagement: Wirtschaftsforderung Heilbronn

DLR




Ubersicht des Testfelds HYDRCGCGENIUM #7
DLR

Medienversorgung mit fluissigem und gasformigem (grinem) Wasserstoff:

» Versorgung bis zu 4000 kg/h LH, und 150 kg/h GH, (jeweils im Peak)

« Maximaldruck von 16 bar bei LH, und 300 bar bei GH,(160 bar bei 150
kg/h)

« Zusatzliche Versorgung jeder Testposition mit GN, and GHe

» Versorgung mit Strom bis zu 400kW nach Bedarf

Services:

« Support in Projekten
» Support beim Aufbau und Betrieb
« Vorbereitungsflache

H, Exzellenz Cluster:

» Dauerlauferbetrieb moglich (24/7)
» Flexible Containerstellflachen an Testpositionen bis zu 300 m?
» Technologieoffen




Tests von LH, Komponenten fur eine H,-Antrieb im #
Energy Drive Lab DLR

LH,-Pruflinge:

 Modulare Testinfrastruktur im Container erlaubt Versuche an
verschiedenen Pruflingen

+ 2 Pruflinge in Vorbereitung fur LH,-Versuche

* LH, wird als Warmesenke genutzt

* LH, wird dabei verdampft und kann im Anschluss Verbrauchern (z.B.
Brennstoffzelle) zugefuhrt werden

Kryo- Messstrecke

Teststandkonzept fur Kryo-
Pruflinge — Messwagen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit #
DLR

e Ml Kontakt

Fabian Jorg
Projektleiter Hydrogenium

Telefon: 06298 /28 - 702
E-Mail:

Dr.-Ing. Daniela Lindner
Abteilungsleiterin Angewandte Wasserstofftechnologien

Telefon: 06298 /28 - 758
E-Mail:


mailto:fabian.joerg@dlr.de
mailto:daniela.lindner@dlr.de
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