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ISO TC 197 Hydrogen technologies

Link: ISO/TC 197 - Hydrogen technologies

https://www.iso.org/committee/54560.html


Link: International harmonize stage codes (iso.org)

https://www.iso.org/files/live/sites/isoorg/files/developing_standards/docs/en/stage_codes.pdf


Standardisierung - Kryodruck 
Wasserstoff
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Motivation für die Anwendung von Kryodruck Wasserstoff 
(CcH2)



CcH2 - BETANKUNG FÜR SCHWERLASTFAHRZEUG

Hauptmerkmale der CcH2-Speicher- und -Betankungstechnologie: 

• Speicherbetrieb ist Kryodruck, Druckversorgung für Brennstoffzelle und HICE (1 - 3 MPa)S

• Speicherdichten bis zu 80 kg/m3 bei Verwendung einer LH2-Kryopumpe, bis zu 70 kg/m3 mit einem Kryokühler

• Thermisch robust, weniger strikte Isolierungsanforderungen als flüssige Speichertechnologien

• Synergien zu CGH2, (H35-Standard) Verwendung von flüssigem Wasserstoff und Verteilung von gasförmigem Wasserstoff; Option für 
CcH2-Verteilung

Picture Sources: BMW

Personenkraftwagen, Betankung mit geringem Durchfluss 
(TRL7)

CcH2-Speichersystem, 
Tankstelle

2015 2024TRANSFER TO HDV

Schwerlastfahrzeug, Schnellbetankung (TRL7)

Picture Sources: Cryomotive, 2021
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Wasserstoff Tankstellen (Stand 2023)



WASSERSTOFF TANKSTELLEN (STAND 2023)
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WASSERSTOFF TANKSTELLEN (STAND 2023)
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SYNERGIE ZU CGH2 (H35-STANDARD) 
 

Source: figure based on ISO 19880-1:2020(en), Gaseous hydrogen — Fuelling stations — Part 1: General requirements

hydrogen supply (permanent or temporary)  (see Clause 6) hydrogen storage and process equipment (see Clause 7 & 8)

Utility supply (water, 
electricity, natural 
gas, etc.) 

Delivery by gaseous 
hydrogen pipeline

Delivery by tube 
trailer (compressed 
hydrogen)

Metal hydride 
hydrogen storage 
systems

Delivery by truck 
(Liquid hydrogen)

Liquid hydrogen storage (ISO 
21009-1)
(above or below ground)

Transfer panel

hydrogen generators using fuel 
processing technologies (ISO 
16110-1)

hydrogen generators using 
water electrolysis
(ISO 22734-1)

Vehicle

cryo-compressed hydrogen fuelling 
connector 
(ISO 17268 modified, new ISO)

Dispenser (CcH2) 
(including metering)

Gaseous hydrogen high 
pressure buffer storageCompressor

Cryogenics pump 
(ISO 24490)

Heat exchanger

Vaporizer

Gaseous hydrogen low pressure 
buffer / hydride storage

Pre-cooling 
device

Cryo-cooling 
deviceCcH2 refuelling station based on gaseous hydrogen

CcH2 refuelling station based on liquid hydrogen

ISO 19880 – DEVIATION OF STANDARD
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https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19880:-1:ed-1:v1:en


Ansatz zur Standardisierung des CcH2-Prozesses
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AC TECH GMBH, 
FREIBERG, GERMANY

AIR LIQUIDE GMBH,
DÜSSELDORF, GERMANY

BIN BOYSEN GMBH & CO KG,
NAGOLD, GERMANY

BP EUROPA SE;
HAMBURG, GERMANY

BRUGG GROUP AG
BRUGG, SWISS

CHART INDUSTRIES, 
BALL GROUND, USA

CELLCENTRIC GMBH & CO KG, 
KIRCHHEIM UNTER TECK, GERMANY

CONTTECH AG, 
HANNOVER, GERMANY 

COOPER STANDARD, 
MANNHEIM, GERMANY

CRYOMOTIVE GMBH, 
GRASBRUNN, GERMANY

CRYOTHERM GMBH & CO KG
KIRCHEN/SIEG, GERMANY

DAIMLER TRUCK AG, 
STUTTGART, GERMANY 

ELAFLEX GMBH & CO KG, 
HAMBURG, GERMANY

FAURECIA AUTOMOTIVE GMBH, 
STADTHAGEN, GEMANY

GOETZE KG ARMATUREN, 
LUDWIGSBURG, GERMANY

HYUNDAI MOTOR EUROPE GMBH, 
RUESSELSHEIM, GERMANY

LUDWIG-BÖLKOW-SYSTEMTECHNIK GMBH, 
MÜNCHEN, GERMANY 

LIFTEH2, 
HAMBURG, GERMANY

LINDE GMBH, 
PULLACH, GERMANY

MAGNA INTERNATIONAL EUROPE GMBH, 
WIEN, AUSTRIA

MAN NUTZFAHRZEUGE AG, 
MÜNCHEN, GERMANY

M-TECH GMBH 
FORCHTENBERG, GERMANY

REGO GMBH
GLADENBACH, GERMANY

RTE GMBH & CO KG, 
GRABENSTÄTT, GERMANY

SAG, 
LEND, AUSTRIA

SHELL GLOBAL SOLUTIONS INTERNATIONAL B.V., 
GK RIJSWIJK, THE NETHERLANDS

STÖHR ARMATUREN GMBH & CO KG, 
KÖNIGSBRUNN, GERMANY

TRELLEBORG AB, 
TRELLEBORG, SWEDEN

TOYOTA MOTOR EUROPE, 
BRÜSSEL, BELGIUM

UNITROVE LIMITED, 
SHEPSHED LEICESTERSHIRE, UNITED KINGDOM

VITESCO TECHNOLOGIES GERMANY GMBH, 
BERLIN, GERMANY

VOLVO GROUP TRUCKS CENTRAL EUROPE GMBH, 
ISMANING, GERMANY

WALTHER PRÄZISION – CARL KURT WALTHER GMBH & CO KG, 
HAAN, GERMANY

WEH GMBH, 
ILLERTSEN, GERMANY

White Paper Process

(~ 36 involvierte Partner)

Schnittstelle
(basiert auf ISO 17268)

Betankungs-
protokoll

CEP – WHITE PAPER PROCESS
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White Paper Process

CEP WPP -> CcH2 STANDARD

Interface
(basiert auf ISO 17268)

Betankungs-
protokoll
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ISO TC197 – AKTUELLER STAND
 

AKTUELLER STAND

ISO 17268
GASEOUS HYDROGEN LAND VEHICLE REFUELLING 
CONNECTION DEVICES

Part 3: Cryo-compressed hydrogen gas
TC197-WG36: Convenor Daniel Duschek

Part 2: High flow compressed gaseous hydrogen
(Entwurfsphase)

Part 1: Compressed gaseous hydrogen
TC197-WG 5: Convenor Livio Gambone
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CEP – WHITE PAPER PROCESS
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White Paper Process

(~ 36 beteiligte Unternehmen)

Interface
(basierend auf
ISO 17268)

Refuelling
process

CEP - ARBEITSGRUPPE
Standardisierungsprozess

 Interface CcH2

 Änderung ISO 17268
 Start Q1/2023

 Betankungsprotokoll

 Änderung
NWIP (Q4/2022)

CcH2 Standard

TARGET

ISO - WORKING GROUPS 2024 – 2027 



ISO TC197 – ROADMAP
 

AKTUELLER STAND

pre-phase

pre-phase

Q1/25Q1/23 Q3/23Q2/23 Q4/23 Q1/24 Q2/24 Q3/24 Q4/24

ISO/TC197 WG 36 (Convenor Daniel Duschek)

ISO - CcH2 refuelling protocol 

CcH2 Interface 
standard 

CcH2 refuelling 
protocol standard 

Q2/25 Q3/25

Q1/27

Call for Expert

Kick-Off 

ISO 17268-3 (Part 3: Cryo-compressed hydrogen gas)

Q1/27

Q2/26

©  C R Y O M O T I V E  2 0 2 4  |  P A G E  16   |   24.09.2024 



ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK
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Standardisierung ist

• ein wesentlicher Beitrag für eine erfolgreiche Markteinführung

• Standardisierung als Innovationstreiber:

• Förderung ist Geld in Wissen zu transferieren

• Technologiemarketing ist das Wissen in Geld umzuwandeln

• ein Prozess, welcher mittels WIPANO gefördert wird

• eine gemeinsames Projekt

• Vertreter aus Industrie, Forschung- und Lehre



Daniel Duschek 

 Leiter Anforderungsmanagement, funktionale Integration und RCS

Cryomotive GmbH

Convenor

ISO TC197 / WG 36: Cryo-compressed hydrogen
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